QUIMICA

21. A tabela abaixo mostra alguns valores do

Produto 16nico da agua a varias temperaturas.

Temfg(r:atura Kwdr/n (Sr;lzol/ —log ~/Kw
10 291x10°" 7,27
20 6,80x 10 " 7,09
25 1,00x 10 7,00
30 1,31x10 6,94
40 1,46x 10 6,92
50 547x 10 6,63

(Costa & Albuquerque, Quimica Geral, 1978, p 364).

No estado do Rio Grande do Sul, as
temperaturas oscilam, em média, entre 10 °C
e 30 °C. Portanto, a partir da anélise da tabela,
€ correto concluir que um xampu heutro
armazenado em cima de um armario, ao
ambiente, na regido sul do Brasil,

A) pode ter pH = 7,00 num dia verdo e pH =
5,47 num dia de inverno.

B) ndo sofre variacio de pH com a

temperatura do meio ambiente.

C) pode ter pH = 5,47 no verdo e pH = 7,00
num rigoroso dia de inverno.

D) pode ter pH = 7,27 num dia de inverno e pH
= 6,94 no verao.

E) por ser neutro, ndo pode ter pH diferente de
7,00.

22.

Na Zero Hora do dia 14 de setembro de 1999,
paginas 4 e 5, ha uma reportagem com o
titulo: “Nuvem toxica aterroriza Tabai -
Carreta tombou com 22,4 mil litros de acido
cloridrico, causando danos a saude e ao
ambiente.”

Num dos trechos da matéria, é respondida a
pergunta: O que é &cido cloridrico?

Entre as caracteristicas do acido cloridrico
mencionadas, encontramos:

No ecossistema, a substancia modifica o
pH (nivel de concentracdo de oxigénio).

Ha, neste caso, um erro grave em relagdo ao
significado de pH. Visando corrigir o equivoco
cometido, possivelmente por um redator pouco
familiarizado com  conceitos  quimicos,
poderiamos informar-lhe que, num sistema
aquoso em baixas concentracdes, o pH esta
diretamente relacionado com

A) a concentracdo de ions OH .

B) a concentracdo de hidrogénio molecular
(H2).

C) os &tomos livres de hidrogénio (H).

D) a concentracdo de ions H" ou H:0™.

E) as moléculas de oxigénio gasoso (O,).

23.

Nos sistemas biologicos, uma funcéo
importante de determinadas biomoléculas é o
transporte de elétrons. Uma das mais
importantes biomoléculas é a nicotinamida
adenina dinucleotideo (NAD). A reacdo de
oxido-reducdo que acontece na célula pode
ser representada pelo seguinte
equacionamento do equilibrio:

NAD + 26"+ H <= NADH

Sobre essa reacdo, assinale a alternativa
correta.

A) O NADH pode aceitar elétrons.

B) O NADH pode doar elétrons.

C) O NAD" é um redutor.

D) O NADH é a forma oxidada da biomolécula.
E) O NAD" é doador de elétrons.
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24,

A fantastica proliferacdo dos telefones
celulares provocou uma discussdo quanto ao
destino a ser dado para as baterias na hora do
descarte. Constituidas pelos metais niquel e
cadmio, o seu depésito em lixdes causa
contaminacdo ambiental. Hoje, o destino
dessas baterias é de responsabilidade do
fabricante e a ele devem ser devolvidas para
reciclagem.

A reacdo global de descarga de uma bateria
de NiCd pode ser representada por:

Cd + NiO2 + 2H20 - Cd(OH)2 + Ni(OH)2

A partir da andlise dessa reacdo é correto afirmar

que

A) o material do catodo é constituido do metal
cadmio.

B) hé transferéncia de elétrons do cadmio para
0 niquel.

C) ocorre reducdo do céadmio durante a
descarga.

D) o Oxido de niquel sofre uma oxidacgdo
anddica.

E) a reducdo da agua produz oxigénio gasoso.

26.

O estado do Rio Grande do Sul possui cerca
de 90% das reservas do pais em carvao
mineral, um importante recurso energético
disponivel para geracdo de eletricidade em
termelétricas como a de Candiota, na regido
de Bagé. Combustiveis fosseis como carvao e
petréleo possuem enxofre como impureza, e
sua queima libera, entre outros gases, dioxido

de enxofre (SO2), um dos responsaveis pela
acidez das chuvas.

Ao economizarmos energia elétrica, estamos
contribuindo para a reducdo das emissbes de
diéxido de enxofre, que, na atmosfera, pode
reagir com agua, formando

A) anidrido sulfarico (SO3).

B) &cido sulfidrico (H2S).

C) acido sulfuroso (H2S03).

D) anidrido sulfuroso (SO5).

E) bissulfito de sédio (NaHSO3).

25.

O ar é uma mistura de gases. Mais de 78%
desta mistura é de nitrogénio. O oxigénio
representa cerca de 21%. O argdnio 0,9% e o
diéxido de carbono 0,03%. O restante &
constituido de outros gases. O volume
ocupado pelo oxigénio nessa mistura, em um
ambiente de 10 L, é

A) 21L
B) 4,7L
C)10 L
D) 17,7L
E) 22,4 L

27.

Assinale a alternativa correta para a seguinte
pergunta:

Um pedaco de magnésio ficara mais ou
menos “pesado”, apds sua queima?

A) Mais, pois o metal sofre uma altera¢@o que
o deixa tal como “adormecido”.

B) Menos, pois uma parte do metal é liberada
numa combustdo completa.

C) Mais, pois 0 oxigénio é
formando o 6xido do metal.

incorporado

D) Menos, pois uma parte da massa se
transforma em energia, segundo Einstein.

E) Nem mais nem menos — a massa nado sofre
alteracdo numa transformacdo quimica,
segundo Lavoisier.
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30.

Quando quantidades equimolares de etanol e
acido acético reagem, sdo produzidos acetato
de etila e agua. Suponha que etanol e acido
acético tenham sido colocados em um
recipiente para reagir, sendo este vedado a
seguir, para evitar perdas de substancias.
Apbés uma semana, o frasco foi aberto e a
andlise de uma amostra da solucdo liquida
detectou as seguintes substancias: etanol,
acido acético, acetato de etila e agua.

O resultado do experimento indica que

A) no instante em que foi aberto o frasco, as
concentracdes das quatro substancias eram
iguais.

B) é preciso deixar os reagentes mais tempo
reagindo para que sejam completamente
consumidos.

C) a rapidez de formacdo de reagentes e
produtos € a mesma.

D)a concentracdo dos  produtos @ é

necessariamente maior que a concentragéo

de reagentes.

E) foi colocado um excesso de reagentes, dai
sua presenga apos uma semana.

28. Considere a transformacdo de um haleto
organico em meio béasico formando um élcool,
conforme dados mostrados na tabela a seguir:
Experi- Concentragéo Ra| p|dez
mentos inicial / mol/L inicial de
formacéo do
alcool
Haleto OH p/ mol/Ls
1 0,1 0,1 0,001
2 0,2 0,1 0,002
3 0,3 0,1 0,003
4 0,1 0,2 0,004
2] 0,1 0,3 0,005
A tabela permite inferir que a rapidez da
reacao:
| - depende da concentracdo de base;
Il - depende apenas da concentracdo do
haleto;
lll - depende da concentracdo de ambos o0s
reagentes;
IV - independe da concentragdo dos reagentes.
Quais afirmativas estao corretas?
A) Apenas | e ll.
B) Apenas | e lll.
C) Apenas Il e lll.
D) Apenas Il e IV.
E) Apenas lll e IV.
29. A qgquantidade de agua produzida quando

reagem 3 mol de hidréxido de aluminio com
acido sulfurico em quantidade suficiente para
completar a reagéo é

A) 6 mol
B) 7 mol
C) 8 mol
D) 9 mol
E) 10 mol

31.

E possivel fazer flutuar uma fina agulha de
costura manual num copo d'agua. Entdo é
correto afirmar que

A) as moléculas da agua sdo mais pesadas
que os atomos do metal.

B) as forcas que atuam na interface &agua-
agulha sdo as pontes de hidrogénio.

C) as moléculas da agulha sdo maiores que as
moléculas da agua (“efeito peneira”).

D) as forcas intermoleculares na superficie da
agua impedem o afundamento da agulha.

E) a agulha é mais leve que a agua, pois sua
densidade é menor.
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32. Quando se dissolve em agua 1 x 10™" mol de

cloreto de célcio, quantos mols de ions se
formam?

A)1x10"

B)2x 10"
C)3x10"
D) 4x 107"

7

E) 5x 10

34. Um grave acidente envolvendo produtos

quimicos aconteceu préximo a Téquio no final
de setembro de 1999. A capa de uma revista
denunciando os perigos de acidentes deste
tipo usou o seguinte pictograma

[ XY
a

Esse pictograma esta associado a substancias

A) explosivas.

B) irritantes.

C) oxidantes fortes.
D) radioativas.

E) inflamaveis.

33.

O elemento quimico hidrogénio apresenta trés
o 1, 2 3 .
isotopos: "H, "H e "H. Seus atomos possuem,

respectivamente, zero, um e dois néutrons no
nucleo.

Muitos reatores nucleares utilizam a &gua
“pesada” em seus processos. Considerando-se
que ela seja constituida por moléculas de agua
formadas por atomos de oxigénio e deutério

2 - ~ “ ”
("H), a utilizagc&o do termo “pesada” para esse
tipo de 4gua pode ser explicada devido

A) ao fato de sua massa molar ser superior a
da agua comum.

B) a utilizagdo inadequada do conceito de
massa molar.

C) ao fato de a massalmolar da agua comum
ser igual a 20 g.mol ™.

D) a seu niumero de néutrons ser inferior ao da
agua comum.

E) a inexisténcia de balancas adequadas para
“pesar” moléculas.

35.

Observe a tabela que contém dados sobre os
niveis maximos de contaminacdo por ions
metalicos em agua potavel:

fon metélico Concentragdo maxima
contaminante tolerada (mg/L)
As" 0,05
Ba" 1,0
cd*? 0,01
Na™ 160,0
Hg™ 0,002

O ion metalico mais téxico é

A) As™
B) Ba™
c) cd™?
D) Na**
E) Hg+2
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36. Considera-se que o limite maximo de “ingestdo

diaria aceitavel” (IDA) de acido fosférico,
aditivo em alimentos, é de 5 mg/kg de peso
corporal.

Sabendo-se que um certo refrigerante contém
HsPO,4 na concentracdo de 6.10" g/mL, uma
pessoa que beber 1 L do mesmo, em um dia,
estarq ingerindo uma quantidade de acido
aproximadamente igual a

A) 6.10° mol
B) 6.10° g
C) 6.10" mg
D) 30 mg

E) 30g/kg

39. Ha 4,5 bilhdes de anos, a nuvem que deu

origem ao Sistema Solar foi bombardeada por
estranhos raios ultravioleta, que viajavam em
espiral, a chamada radiacdo circular
polarizada. Ao se chocar com aminoacidos
existentes pelo caminho, esses raios
eliminaram metade deles, justamente os
aminoacidos destros. Alguns bilhdes de anos
depois, as moléculas restantes, que eram
canhotas, deram origem aos organismos
terrestres.

(Superinteressante, out., 1998, p.85).

A partir do texto conclui-se que, atualmente,
existem na natureza APENAS aminoacidos

A) dextrégiros.

B) canhotos e destros.

C) com carbono assimétrico.

D) destros com carbono assimétrico.
E) levogiros.

37. Acetaminofeno € um antipirético de féormula
CgHgNO>. Em fun¢é@o do nome comercial e da
formula, pode-se afirmar que esta substancia
apresenta grupos funcionais ligados a sua
cadeia carbdnica aromética. Dois destes
grupos funcionais sao:

A) -NHCOCH3 e -OCHs
B) -NO,; e -COCH3
C) -NO e -CH»CH30OH
D) -NHCOCH3 e -OH
E) -NHsz e -CH,OH
38. Quando uma crianga esta febril, é prética

comum passar no corpo da crian(;a um

algoddo umedecido em A&lcool. Esse
procedimento funciona porque

A) o alcool atua como antisséptico.

B) ao evaporar, o @&lcool diminui a

temperatura.
C) para evaporar, o alcool precisa de energia.

D) ao evaporar, o 4&lcool aumenta a
temperatura.

E) a reacdo do é&lcool com a pele é
exotérmica.

40.

Os brasileiros que vivem abaixo da linha de
pobreza (renda inferior a R$ 149) somam 86,4
milhdes, 54% da populacdo. [...] Do total, 47,68
milhdes sdo indigentes e vivem com menos
de R$ 73 mensais [...]. R$ 73 é o valor
necessario para garantir o consumo calérico
(comida), minimo mensal de uma pessoa
recomendado pela Organizacdo Mundial de
Saude [...].

(Zero Hora, 27 ago. 99, Caderno de Economia,
p. 7).

Os alimentos constituem-se na fonte de
energia necessaria para manter nNOSS0S
processos vitais, a nossa temperatura corporal,
etc.

A oxidacdo de acUcares no corpo humano
produz ao redor de 4,0 quilocalorias por grama
de glicose oxidada. Deste modo, a quantidade
de quilocalorias produzidas pela “queima” de
um mol de glicose (C¢H1206) €

A) 72
B) 144
C) 288
D) 720
E) 1440
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